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Fflr zukunfdge Kommunikationshetze, insbesondere 
fur Breitbandnetze, sirid gemaB einem Asynchron- 
Transfer- Modus wirkende Kommunikationssysteme 5 
und Koppelstrukturen bzw. Koppeleinrichtungen vor- 
geseheiL Bei diesem Asynchron-Transfer-Modus wer- 
den auf jedem Obertragungsabschnitt ununterbrochen 
Pakete fester Lange ubertragen, die in der Fachwelt als 
Zellen bezeichnet werden. Diese Zellen bestehen aus 48 10 
Oktetts fur die Nutzinformation und 5 Oktetts fOr den 
Zellkopf. 1st gerede keine Nutzinformation zu sendeii, 
werden speziell markierte Leerzellen gesendet 

Ein gem^B dem Asynchron-Traiisfer- Modus wirken- 
des Kbmmiinikationssysteni bzw. eine Koppeleinrich- 15 
tung ist ahnlich einem Kommunikationsnetz bzw. der 
Koppeleinrichtung herkommlicher digitaler Kommuni- 
kationsnetze bzw. Kommunikationssysteme in ein oder 
mehrere Netz- bzw. Koppelstufen strukturiert, wobei 
die einzelnen Kommunikationssysteme bzw. Koppelstu- 20 
fen untereinander derart vermascht sind, daB ein weit- 
gehend blockierung^reies Kommunikationssystem 
bzw. eine Koppelstruktur entsteht Die Eingangs- und 
Ausgangsleitungen eines derartigen Kommunikations- 
systems bzw. einer Koppelstruktur werden aus den im 25 
Zellkopf der Zelle angegebenen vermittlimgstechni- 
schen Informationen, d. h. aus virtueilen Wegeinforma- 
tion und virtueilen Kanalinformation, ermittelt Diese 
vermittlungstechnischen Informationen sind aus den 
yon den Teilnehmem eines Konrniimikationssystems si- 30 
gnalisierten Rundsende- und Zielinformationen — d h. 
RufnummemderZielteilnehmer — abgeleitet 

Aus der Druckschrift "ATM-Technologie fur zukunf- 
tige Breitbandnetze" der Firma Siemens, Seite 17, rechte 
Spalte, Februar 1992, ist bekarint, fiir die Vermittlung 35 
einer Zelle durch eine Koppelstruktur zusatzlich Rou- 
tihginformationen aus den im Zellkopf der Zelle ange- 
gebenen Vermittlungsinformationen zu ermittein und 
an die Zelle anzufugen. Mit Hilfe dieser Routinginfor- 
mationen sucht sich die jeweilige Zelle den festgelegten 40 
Pfad diirch eine n-stufige Koppelstruktur selbststeu- 
ernd, d h. ohne Mitwirkung einer zentralen Kommuni- 
kationssystemsteuerung. Die zusatzlichen Routinginfor- 
mationen werden in einen kommunikationssysteminter- 
nen Zellkopf eingefQgt und vor die jeweilige Zelle ge- 45 
setzt Nach der Selbstvermittlung der Zelle durch die 
Koppelstrukttir wird der konununikationssysteminteme 
Zellkopf wieder entfemt, d h. aus der obig genannten 
Druckschrift ist ein im Asynchron-Transfer-Modus wir- 
kendes und durch Kommunikationssysteme gebildetes 50 
Konmiunikationsnetz bekannt, bei dem im Sinne einer 
Zellenselbststeuerung durch das Kommunikationsnetz 
in jeder Zelle ein mit Routinginformationen versehener 
Zellkopf vorgesehen ist, wobei die Routinginformatio- 
nen die jeweilige Zelle fiber einen einzigen Pfad durch 55 
das Kommunikationsnetz steuem. 
_ Der Dateniimfang vermittlungstechnischer Informa-. 
tionen des Zellenkopfes bzw. des kommunikationssy- 
stemintemen Zellkopfes wird im wesentlichen durch die 
Anzahl der Kommunikationssysteme bzw. der Koppel- eo 
stufen bestunmt, wobei iiblicherweise fur ein Kommuni- 
kationssystem bzw. eine Koppelstufe ein Informations- 
string, z. B. ein Byte, vorgesehen ist, die zu einem Block 
zusammengesteilt werden. In zunehmendem MaBe wer- 
den Zellkdpfe bzw. kommunikationssysteminteme Zell- es 
kopfe defmiert, die eine vorgegebene, auf die msudmale 
Anzahl von Kommunikationssystemen bzw. Koppelstu- 
fen abgestimmte Anzahl von Konununikationsstrings, 



z, B. fflr fOnf Kommunikationssysteme bzw. Koppelstu- 
fen funf Bitoktetts bzw. Bytes, aufweisen. 

Bei derartig strukturierten Zellkdpfen bzw. kommu- 
nikationssystemintemen Zellkopfen kann im Falle des 
Rundsendens von Zellen an mehrere Ausgangsleitun- 
gen des Kommunikationsnetzes bzw. der Koppelstruk- 
tur das Selbststeuerungsprinzip der Zellen nicht mehr 
aufrechterhalten werden. Folglich werden in den, den 
Kommunikationssystemen bzw. Koppelstufen zugeord- 
neten Speichem tabellenartig durch eine zentrale Kom- 
munikationssystemsteuerung zus§tzlich ermittelte Rou- 
tinginformationen gespeichert, mit deren Hilfe die je- 
weilige Zelle emeut uber einen oder mehrere abzwei- 
gende Pfade an die vorgegebenen Ausgangsleitungen 
ubermittelt wird Ein Verfahren zum Rundsenden von 
Zellen in einem im Asynchron-Transfer-Modus wirken- 
den Kommunikationssystem mit Hilfe von Tabellen ist 
aus dem Patent Abstract of Japan, 3-162 153 (A) be- 
kannt. wobei die Tabellen mit Hilfe der im Zellkopf 
enthaltenen AdreBinformationen und Adrefifiltem an- 
gesteuert werden. 

Aus einem weiteren Patent Abstract of Japan, 
3-268 532 (A) ist ein weiteres Verfahren zum Rundsen- 
den von Zellen in einem im Asynchron-Transfer-Modus 
wirkenden Kommunikationssystem bekannt, bei dem in 
jedem Kpmmunikationssytem an rundzusendende Zel- 
len eine Zusatzinformation angefugt wird und entspre- 
chend der Zusatzinformation die Zellen in der Koppel- 
struktur rundgesendet werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, rundzusendende Zellen uber n Konmiunikations- 
systeme bzw. eine n-stufige Koppelstruktur unter Bei- 
behaltung des Selbststeuerungs-Prinzips zu vermitteln. 
Die Aufgabe wird ausgehend von einem im Asynchron- 
Transfer-Modus wirkenden Kommunikationsnetz bzw. 
einer Koppelstruktur gemSB den Merkmalen der Ober- 
begriffe der Patentanspruche 1 und 7 durch deren kenn- 
zeichnende Merkmale gelost 

Der wesentliche Aspekt des erfmdtmgsgemaBen Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, daB m den Zellkopf bzw.. 
kommunikationssysteihintemen Zellkopf zusStzUch 
Routinginformationen und; Rundsendeinformationen 
eingefugt werden, mit deren Hilfe zum einen das emeu- 
te Aussenden'von Zellen in den jeweiligen Kommunika^ 
tionssystemen bzw. den Koppelstufen bewirkt wird und 
zum anderen diejenige Verbindungsleitung zum nach- 
sten Kommunikationssystem bzw. zur nachsten Kop- 
pelstufe, d h. der Pfad festgelegt wird an die die emeut 
ausgesandte Zelle zu ubermittein ist Die wesentiichen 
Kriterien des angegebenen Algorithmus zum Bilden 
von Routinginformationen und Rundsendeinformatio- 
nen sowie die Auswertung und Verarbeitung dieser In- 
formationen in den Kommunikationssystemen bzw. 
Koppelstufen sind darin zu sehen, daB durch eine Rund- 
sendeinformation eine Pfadverzweigimg in dem jeweili- 
gen Kommunikationssystem bzw. der jeweiligen Kop- 
pelstufe angezeigt sowie ein emeutes Aussenden der 
jeweiligen Zelle bewirkt wird und in jedem Kommuni- 
kationssystem bzw. jeder Koppelstufe die jeweils dieses 
Kommunikationssystem bzw. diese Koppelstufe betref- 
fenden, d h. die die Verbindungsleitung zum nSchsten 
Kommunikationssystem bzw. zur nachsten Koppelstufe 
bestimmenden Routing- und Rundsendeinformationen 
entfemt sowie die verbleibenden Rundsende- und Rou- 
tinginformationen m den Zellkopf bzw. kommunika- 
tionssystemintemen Zellkopf eingefugt und uber die be- 
stimmte Verbindungsleitung an das folgende Kommuni- 
kationssystem bzw. die folgende Koppelstufe Qbermit- 
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ssemkBen Verfah- raeldungen werden jeweils virtuWPve 
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telt werden. Ein Vorteil des erfindungsgeSmBen Verfah- raeldungen werden jeweils virtilMPVerbindungen von 

rens ist darin zu sehen, daB fur rundzusendende Zellen dem Ursprungsteilnehraer zu den Rundsende-Zielteil- 

in den Kommunikationssystemen bzw. Koppelstufen nehmem eingerichtet 

die Speicherbereiche fur die Pfadverzweigungen entfal- In jedem der Kommunikationssysteme wird mit Hilfe 

len konnen* 5 einer Routing-Routine jeder Zellkopf auf das Vorliegen 

Die Routinginformationen werden besonders vorteil- von Rundsendeinformationen und Routinginformatio- 

haft jeweils durch zumindest eine den Rundsendeziel- nen verifiziert — Anspruch 7. Mit Hilfe dieser Routing- 

teilnehmer an dem Zielkommunikationssystem bestim- Routine wird bei Vorliegen einer ersten Routinginfor- 

mende Zielinfonnation und durch den jeweiligen Pfad mation im Zeilkopf oder nach einer Rundsendeinforma- 

durch das Kommunikationsnetz angebende Kommuni- lo tion durch diese Routinginformationen die zum nach- 

kationssystem-Identifikationsinformationen reprasen- sten Kommunkationssystem fuhrende Verbindungslei- 

tieri wobei jedem Kommunikationssystem des Kom- tung oder die zu einem Zielteihiehmer fuhrende An- 

mimikationsnetzes eine unterschiedliche Kommunika- schluBleitung bestimmt Liegt eine weitere Routingin- 

tionssystem-Identinkatioiisinformatioh zugeordnet ist formation vor, wird diese in einen Zellkopf eingefugt, 

— Anspruch 2. Die Zielinformation stellt (iblicherweise 15 der an das durch die erste Routinginformation bestimm- 

dle interne oder ofTizielle Rufnunimer des Zielteilneh- te Kommunkationssystem Qbermittelt wird. Uegt eine 

mers oder Telle dieser Rufnummer dar. Die Kommuni- Rundsendeinformation vor, so wird das Ende des vor- 

kationssystem-Identifikationsinformationen stellen bei- hergehend zusanmiengesteOten Routinginformations- 

spielsweise numerische Informationen dar, mit deren blockes angezeigt und in Abhangigkeit von dem Infor-. 

. Hilfe ein Kommunikationssystem eindeutig im Konmiu- 20 mationsinhalt der in der Rundsendeinformation enthal- 

nikationsnetz identifizierbar ist. Hierbei wird jedem tenen Abzweiginformation wird diese in den Zellkopf 

Konununikationsnetz eine unterschiedliche numerische eingefQgtoderentfemt * . 

Information, z. B. Kommunikationssystem t bis 20, zu- Beim erfmdungsgemSBen Verfahren fur Koppel- 

geordnet Die Routinginformation ist zusHtzUch durch strukturen — Anspruch 8 — werden die Rundsendein- 

jeweils weitere, jeweils an die Zielinfonnation angefug- 25 formationen ebenfalls durch eine das Ende des vorher- 

te Subadresseninformationen und/oder' Teilnehmerm- gehenden Routinginformationsblocks anzeigende 

formationen und/oder Teikiehmeranzeigemformatio- Rundsendeblockinformation und durch eine eine Pfjad- 

rien und/oder Signalisierungsreferenzpunktinformatio- verzweigung in einer der Koppelstufen anzeigende 

nen gebildet — Anspruch 3. Diese zusStzlichen Routing- Koppelstufeninformation gebildet — Anspruch 9. 

informationen sind insbesondere fur den Informations- 30 Durch die jeweilige Rimdsendeblockendeinformation 

' austausch zwischen den Teihiehmem und fur.eine Ruck- wird der jeweiligen Koppelstuf e angezeigt. daB der vor- 

sendung von Zellen an den Ursprungsteihiehmer vorge- hergehend zusanmiengestellte Rputinginfonnations- 

sehen. block vollsttndig ist und imSinne einer Obermittlung an 

Die Rundsendeinformationen sind vorteilhaft durch die bestinimte Verbindungsleitung in einen kommunika- 

eine das Ende des jeweiligen Pfades anzeigende Rund- 35 tionssystemintemen Zellkopf einzufugen ist Die Kop- 

sindeblockinformation und durch eine Pfadverzwei- peistufeninformation wird vorteilhaft durch eine nume- 

gungen einer in den Kommunikationssystemen anzei- rische Information reprisentiert, die die AnzahJ der auf 

gende Abzweighiformation gebildet — Anspruch 4. Die dem durch den vorhergehenden Rundsendeinforma- 

Abzweiginfprmation ist vorteilhaft durch eine numeri- tionsblock bestinunten Pfad zurfickliegenden Verbin- 

sche Information reprasentiert; die, ausgehend von der 40 dungsleitungen angibt Mit Hilfe der numerischen Infor- 

zuletzt angegebenen Kommimikationssystem Identifi- mation wird somit die zuruckliegende Verbindungslei- 

kationsinformation, die' Anzahl der auf dem durch den . tung ermiuelt und dadurch ist die Koppelstuf e, von der 

vorhergehenden Rundsendeinf ormationsblock be- ZeDen Qber die ermittelte Verbindungsleitung fibermit- 

stimmten Pfad zurdckliegenden Koramunikationssyste- telt werden, als Koppelstufe bestimmt, in der eine Pfad- 

me angibt, in dem eine Pfadverzweigung auftritt — An- 45 verzweigung auftritt — Anspruch 10. Hierdurch wird 

spruch 5. Dies bedeutet. daB die Abzweiginfonriation erreicht, daB ausgehend von einer Verbindungsleitung 

die Anzahl der Kommunikationssysteme angibt, die, und dem Pfad die bzw. der durch die letzte Routingin- 

ausgehendvonderzuletztgenannten Kommunikations- fonnation des vorhergehenden Rundsendeinforma- 

system-Identifikationsinformation des jeweiligen Rund- tionsblocks bestimmt ist, durch die numerische Informa- 

sendeinformationsblockes zuruckzuzahlen sind, um das 50 tion die Anzahl der zurQckiiegendenVerbindungsleitun- 

Konimunikationssystem zu bestimmen, in dem eine gen angegeben ist und durch die Koppelstufe erniittelt 

Pfadverzweigung auftritt Das Ende eines Pfades, der wu-d, in der eine Pfadverzweigung auftiritt, <L h. die je- 

zumindest durch eine Zielinfonnation imd ggf. Kommu- weUige Zelle erneut ausgesendet wird. 

nikationssystem Identifikationsinformationen gebildet GemaB einer vorteilhalten Weiterbildung des erfm- 

ist, wird vorteilhaft durch eine Rundsendeblockendein- 55 dungsgemiBen Verfahrens ist in jeden kommunika- 

formation abgeschlossen. Durch diese Rundsendeblok- tionssystemintemen Zellkopf eine seinen Datenumfang 

kendeinformation wird einerseits das Ende des jeweili- reprasentierende Langeninformation eingefOgt — An- 

gen Pfades bestimmt und zum anderen angezeigt, daB spruch 1 1. Durch die Angabe e'mer Langeninformation 

eine weitere Pfadverzweigung voriiegt, wobei durch die wird die Erkennung und Auswertung des kommunika- 

Abzweiginformation das Kommunikationssystem be- eo tionssystemintemen Zellkopfes erleichtert Ein weiterer 

stimmt wird, in der eine Pfadverzweigung auftritt wesentiicher VorteO des erfrndungsgemSBen Verfah- 

Die fQr eine Rundsendeverbindung vorgesefienen rens ist darin zu sehen, daB durch Angabe einer Langen- 

Routing- und Rundsendeinformationen sind vorteilhaft information, insbesondere bei einer Koppelstruktur mit 

durch Verbindungsaufbaumeldungen von einem Ur- wenigen Koppelstufen, der Datenumfang des kommuni- 
sprungsteihiehmer zum einem Rundsendezielteilneh- gs kationssysteminteraen Zellkopfes fur Zellen, die nicht 

mer zu Qbermittein — Anspruch 6. Mit Hilfe dieser in rundzusenden sind, erheblich verkleinert wird. Dies be- 

Paket- und im Asynchron-Transfer-Modus wirkenden deutet eine Steigerung der Zellendurchsatzrate durch 

Netzen Qblicherweise benutzten Verbindungsaufbau- die Koppelstruktiu-. Bei rundzuseridenden Zellen ist ge- 
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gebenenfalls der.DateBBfiifang des kommunikationssy- 
steminternen Zelikopfes groBer als bei vom Datenum- 
fang vorgegebenen Zellkopfen, jedoch wird durch Ver- 
meidung zusatzlicher Speicherbereiche in den jeweili- 
gen Koppelstufen fur die zusatzlichen Routinginfonna- 5 
tionen dies hinsichtiich der Zellendurchsatzrate mehr 
als kompensiert DarQber hinaus bleibt das Selbststeue- 
rung^-Prinzip fOr Zellen durch eine Koppelstruktur oh- 
ne EinschrSnkungen auch f Or die Vermittlung von rund- 
zusendenden Zellen erhalteo. 10 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ist der Zellkopf Ok- 
tett- bzw. Byte-strukturiert sowie sirid die Rundsende- 
bzw. die Routinginformationen durch binar codierte Bi- 
toktetts bzw. Bytes reprasentiert Die Langeninforma- 15 
tionen ist hierbei durch die Zahl der den ZelScopf umfas- 
senden Bitoktetts bzw. Bytes bestimmt — Anspruch 12. 
Eine Oktett- bzw. Bytestrukturierung erscheint beson- 
ders vorteilhaf t, da hierdurch eine oktett- bzw. bytewei- 
se Verarbeitung sowohl des kommunikationssystemin- 20 
ternen Zelikopfes . als auch des ebenfalls oktett- bzw. 
byteweise strukturierten Zelikopfes der Zelle mdglich 
ist und folglich schaltungstechnisdi gleichartige Reali- 
sierungen implementierbar sind. 

Eine vorteilhafte Realisierung des erfmdungsgema- 25 
Ben Verfahrens wird durch eine Routing-Routine er- 
reicht, die in jeder Koppelstufe der Koppelstruktur vor- 
zusehen ist — Anspruch 13. Hierbei wird der Zellenkopf 
oktett- bzw. bytesequentiell auf das Vorliegen von 
Ruiidsende- bzw. Routinginformationen verifiziert Mit. 30 
Hilfe dieser einfachen, progranuntechnisch realisierten 
Routing-Routine sind vorteilhaft sowohl einfache als 
auch nindzusendende Zellen ohne Einschrankungen 
hinsichtiich. des Selbststeuerungsprinzips durch die 
Koppelstruktur zuvermitteln. 35 
' Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
anhand von funf zeichnerischen Darstellungen erlautert. 
Dabeizeigen 

Fig. 1 einen Vermittlungsablauf rundzusendender 
Zellen in einer dreistufigen ATM-Koppelstruktur, 40 

Fig. 2 den konununikationssystemintemen Zellkopf 
an einer Eingangsleitung gemfiB Fig. 1, 

Fig. 3 den kommunikationssystemintemen Zellkopf 
gemllB der in F3g. t bestimmten Koppelstufe, 

Fig* 4 A, B jeweils eine Rundsende- bzw. Roudng-In- 45 
formation, 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm einer Routing-Routine, 

Fig. 6 einen Vermittlungsablauf rundzusendender 
Zellen in einem Konmiuhikationsnetz, 

Fig. 7 eiiien Zellkopf gemSB der in Fig. 6 bestimmten 50 
Koppelstufe Nl, und 

Fig. 8 ein weiteres Ablaufdiagramm einer Routing- 
Routine fur ein Kommunikationsnetz nach Fig. 6. 

Fig. 1 zeigt eine gemaB dem Asynchron-Transfer- 
Modus (im weiteren mit ATM bezeichnet) wirkende 55 
Koppelfeldstruktur SN, die drei Koppelstufen KSl ... 
KS3 aufweisL Da die dritte Koppelstufe KS3 als Urn- 
kehrstufe ausgebildet ist, ergibt sich fur das Ausfuh- 
rungsbeispiel eine funfstufige Koppelstruktur SN, wo- 
bei durch die zweite sowphl die vierte und durch die eo 
erste sowohl die funfte Koppelstufe KSl . . . KS5 reali- 
siert ist Folglich konnen die von dem zugehdrigen 
Kommunikationssystem herangefuhrten Leitungen so- 
wohl Eingangsieitungen EL, Qber die im Asynchron- 
Transfer-Modus gebildete Zellen an die Koppelstruktur es 
SN gefuhrt werden» als auch Ausgangsleitungen AL, 
Qber die die vermittelten Zellen an das Kommunika- 
tionssystem gefOhrt werden, darstellen. Die Eingangs- 



und Ausgangsleitungen EL, AL werden m AbhSngigkeit 
von den teilnehmersignalisierten Rundsende- und Ziel- 
informationen ermittelt, d. h. aus im Zellkopf angegebe- 
nen virtuellen Wege- und Kanalinformationen abgelei- 
tet Fur das Ausfuhnmgsbeispiel ist beispielsweise die in 
Fig. 1 dargestellte Eingangsleitung EL ermittelt worden. 
Zwischen den Koppelstufen KSl . . . KS5 sind im Sinne 
einer Verraaschung der Koppelstufen KSl . . . KS5 Ver- 
bindungsleitungen VLangeordnet,wobeiinFig. 1 ledig- 
lich die Verbindungsleitungen VL dargestellt sind, uber 
die gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel Zellen ubermittelt 
werden. 

Fur das Ausfuhrungsbeispiel sei weiterhm angenom- 
men, daB die Qber die Eingangsleitung EL herangefuhr- 
ten Zellen an die in Fig, 1 dargestellten Abnehmerlei- 
tungen ALl . . : AL6 rundzusenden bzw. durch die Kop- 
pelstruktur SN zu vermitteln sind, wobei die Zellen in 
Abhangigkeit von der anzusteuemden Ausgangsleitung 
ALl . . . AL6 jeweils Qber die erforderliche Anzahl von 
Koppelstufen KSl . . . KS5 zu vermittehi sind. 
; Fur diese Vermittlung wird vor jede zu vermittelnde 
Zelle ein in Fig. 2 dargestellter, kommunikationssystem- 
intemer Zellkopf IZKl angefugt und Qber die Emgangs- 
leitung EL an die erste Koppelstufe KSl flbermittelL In 
diesem kommunikationssystemintemen Zellkopf IZKl 
sind fur jede der in Fig. 1 dargestellten Verbindungslei- 
tungen VL Routinginformationen ri, sowie fOr jede 
Pfadverzweigung eine Rundsendeinformation rsi ent- 
halten — siehe Fig. 4. Hierbei ist jede Routinginforma- 
tioh ri durch einen mit einer numerischen Information 
yersehenen x-Wert reprasentiert, wobei dieser x-Wert 
jeweils die Adresse der von der jeweiligen Koppelstufe 
KS abgehenden Verbindungsleitung VL zur riSchsten 
Koppelstufe KS angibt pie ersten drei Routinginfor- 
mationen xi, xii, xni geben den Pf ad uber die Koppel- 
struktur SN an, uber den die jeweilige Zelle an die erste 
Abnehmerieitung ALl zu vermitteln ist AnschlieBend 
ist eine Rundsendeinformation rsi eingefugt, die durch 
eine Rundsendeblockende- Information bei und durch 
eine humerische Koppelstufeninformation ki — in Fig. 2 
die Zif fer 3 — gebildet ist Durch die Rundsendeblokr 
kende-Infomiation bei ist angezeigt, daB die vorherge- 
hend angegebenen Rundsendeinformationen xi, xiuxiu 
einen Pf ad durch die Koppelstruktur SN vollst§nd!g de- 
finieren. Daraufhin wird die auf die erste Koppelstufe 
KSl bezogene Routinginformation xi entfemt sowie 
werden die verbleibenden Routinginformationen xii, 
xm in einen in der ersten Koppelstufe KSl gebildeten 
kommunikationssystemintemen Zellkopf IZK eingefdgt 
und zusammen mit der Zelle uber die durch die Routing- 
information XI bestimmte Verbindungsleitung VL uber- 
mittelt Durch die die 21iffer 3 reprasentierte Koppelstu- 
feninformation ki ist ausgedruckt, daB ausgehend von 
der der zuletzt angegebenen Routinginformation xnt 
zugeordneten Verbindungsleitung VL eine Pfadver- 
zweigung in der drei Verbindungsleitungen VL zurQck- 
liegenden, Zellen auf die zurQckliegende Verbindungs-. 
leitung VL ubermittelnden Koppelstufe KSl auftritt, 
wobei als Verbindungsleitung VL auch die Ausgangs- 
und Eingangsieitungen EL, AL bewertet werden. Dies 
bedeutet, daB eine Pfadverzweigung in der ersten Kop- 
pelstufe KSl auftritt Die folgenden Routinginformatio- 
nen X2, X2i, X2U, X2ni und X21111 geben den Pfad der 
eraeut auszusendenden Zelle bis zur Abnehmerieitung 
AL2 an. Durch die anschlieBend eingefQgte Rundsende- 
blockende-lnformation bei wird angezeigt, daB der ab- 
zweigende Pfad vollstSLndig definiert ist und durch die 
folgende Koppelstufeninformation ki wird angegeben, 
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daB in der funften Koppelstufe KS5 ^H^eiterer Pfad 
abzweigt Die anschlieBende Routinginformatioh xaitu 
bestimmt die abzweigende Verbindungsleitung, die im 
Ausfuhrungsbeispiei durch die dritte Abnehmerleitung 
AL3 reprSsentiert ist Die folgende Rundsendeinforma- 5 
tion rsi zeigt wiedenim die Bestinunung eines voUstan- 
digen Pfades an und durch die darin enthaltende Kop- 
pelstufeoinformation ki ist festgelegt, daB in der ersten 
Koppelstufe KSl eine weitere Pfadverzweigung auf- 
tritt Die angefugten Routinginformationen X3, X3i, xan, 10 
X3ni» X3un legen den Vermittiungspfad der Zelle durch 
die funf Koppelstufen KSl ... KS5 zur vierten Aus- 
gangsleitung AL4 fest Die anschlieBende Rundsendein- 
formation rsi zeigt emeut an. daB ein abzweigender 
Pfad vollsttodig defmiert ist und durch die Koppeistu- 15 
feninformation ki ist bestimmt, daB eine weitere Pfad- 
verzweigung in der vierten Koppelstufe KS4 vorliegt 
Die anschlieBenden Routing-Informationen X3ii2i X3it2i 
zeigen den abzweigenden Vermittiungspfad der Zelle 
zur funften Ausgangsleitung AL5. Durch die zuletzt an- 20 
gegebene Rundsendeinformation rsi ist ein zusatzlich 
abzweigender Pfad in der fiinften Koppelstufe KS5 be- 
stimmt Die zugehorige Routinginformation X31122 gibt 
die abzweigende Verbindungsleitung VL an, die im Aus- 
fiihrungsbeispiel durch die sechste Ausgangsleitung 25 
AL6 bestinunt ist Vor die Routing- und Rundsendein- 
formationen ri, rsi ist ein die Lingeninformation li ent- 
haltendes Byte angefugt Die LSngeninformation B gibt 
die Anzahl der Bytes des kommunikationssysteminter- 
nen Zellkopfes IZKl an — ira Ausfuhrungsbeispiei 26 30 
Bytes. Des weiteren ist der kommunikationssystemin- 
teme Zellkopf IZKl g^nereil durch ein vorangestelltes 
Synchronisationsbyte SB sowie zwei nachgestellte 
tfbertragungsbytes OB gebildet, die fur die Synchroni- 
satiori der empfangenen Bytes sowie fflr die Obertra- 35 
gimg Qbertragxmgsspezifischer Informationen vorgese- 
hensind. 

pieser in der ersten Koppelstufe KSl empfangene 
kommunikationssysteminteme Zellkopf IZKl wird in 
der ersten Koppelstufe KSl ausgewertet imd jeweils die 40 
koppelstufenspezifischen Rundsende- und Routingm- 
formationen rsi, ri entfemt; auf das AusfQhrungsbeispiel 
bezogen sind dies die Routinginformationen xi, X2 und 
X3. Die verbieibenden Rundsende- und Routinginforma- 
tionen rsi, ri werden in weitere, in dieser Koppelstufe 45 
KSl gebildete konununikationssysteminteme Zeilkdpfe 
IZK eingef Qgt und an die durch die Routinginfonnatio- 
nen xi, X2 und X3 bestimmten Verbmdungsleitungen wei- 
tergeleitet Beispielhaft fQr die in jeder Koppelstufe KSl 
... KS5 gebildeten kommunikationssysteraintemen 50 
Zellkopfe IZK ist in Fig. 3 der kommunikationssystem- 
inteme Zellkopf IZK2 dargesteilt, der von der dritten 
Koppelstufe KS3 zur vierten Koppelstufe KS4 uber die 
durch die Routinginformation xsn festgelegten Verbin- 
dungsleitung VL ubermittelt wird. 55 

Das Bilden der konununikationssystemintemen Zeil- 
kdpfe IZK in den einzehien Koppelstufen KSl . . . KS5 
sowie die Auswertuhg der ankommenden kommunika- 
tionssystemintemen Zellkopfe IZK wird durch eine in 
jeder Koppelstufe KSl . . . KS5 implemehtierten Rou- eo 
ting-Routine bewirkt Eine mogliche programmtechni- 
sche Realisierung einer Routing-Routine ist durch ein 
sich selbst erliutemdes Ablaufdiagramm in Fig. 5 ange- 
geben. 

In Fig. 4 A,B ist eine ein Bitoktett bzw. eine 1 Byte 65 
timfassende Routinginformation ri und eine Rundsend- 
einformation rsi dargesteilt Die Kennzeichnung der By- 
tes als Routinginformation ri oder ais Rundsendeinfor- 



mation rsi erfolgt beispieisweisl^pEh das letzte Bit B, 
wobei dieses letzte Bit B bei einer Rundsendeinforma- 
tion rsi gleichzeitig die Rundsendeblockendeinforma- 
tion bei reprasentiert Dabei bestimmt beispielhaft eine 
logische "0"-lnformation des letzten Bit B eine Routing- 
information ri und eine logische "1"- Information eine 
Rundsendeinformation rsL In den vorhergehenden Bits 
der Routinginformation ri ist die eigentliche Routingin- 
formation durch einen gemaB den in Fig. I bis 3 angege- 
benen x-Wert x . . . reprasentiert Durch diesen x- Wert x 
... wird jeweils die zur n&chsten Koppelstufe KS.fuh- 
rende Verbindungsleitung VL bestimmt, d. h. die Adres- 
se dieser Verbindungsleitung VL angegeben. Bei Ver- 
wendung der ersten sechs Bits sind 64 Verbindungslei- 
tungen VL und bei Verwendung der ersten sieben Bits 
sind 128 Verbindungsleitungen bestimmbar bzw. adres- 
sierbar. In der Rundsendeinformation rsi gemaB Fig. 4 B 
wird diirch die ersten Bits — beispieisweise 4 Bits — die 
Koppelstufeninformation ki angegeben, die vorteilhaft 
durch eine numerische Information reprasentiert ist So- 
wohl die x-Wertje x ... als auch die Koppelstufeninfor- 
mation ki werden bei Oktett- bzw. Byte-strukturierten 
konmiunikationssystemintemen Zellkopfen IZK vor- 
teilhaft binar codiert angegeben. 

Fig. 6 zeigt ein ATM-gemSB wirkendes Kommunika- 
tionsneu KM, das durch mehrere Kommunikationssy- 
steme KA gebildet ist Jeder der Kommunikationssyste- 
me KA — beispieisweise durch digitale Vermittiungsah- 
lagen realisiert — ist eine Identiflkation Nl ... N1321 
zugeordnet Ein Rundsendeursprungsteilnehmer A ist 
an das Koramunkationssystem mit der Identiflkation Nl 
angeschlossen. Die Durchnumerierung der Ideritifika- 
tionen Nl ... N1321 ist auf dieses AusfOhrungsbeispiel 
abgestimmt, in der Praxis wird diese Numerierung auf 
die Netzhierarchie des jeweiligen Konununkationsnet- 
zesabgestinimtsein. , . 

For das AusfQhrungsbeispiel sei des weiteren ange- 
nonunen, daB der Rundsendeursprungsteilnehmer A an 
acht Zielteiinehmer Bl ... B8 eine Nachricht rundsen- 
den will Der erste Rundsendezielteihiehmer Bl ist an 
das Kommunikationssystem KA mit der Identiflkation 
Nl angeschlossen. Der zweite Rundsende-21ielteilneh- 
mer B2 ist mit einem Kommunikationssystem KA mit 
der Identiflkation Nlll verbunden, das Qber ein Kom- 
munikationssystem KA mit der Identiflkation Nil an 
das Konmiunikationssystem KA mit der Identiflkation 
Nl herangef&hrt ist Dieses Koinmunikationssystem 
KA mit der Identiflkation Nl ist zusatzlich fiber die 
kommunikationssysteme KA mit deri Identifikatiohen 
N12, N121 ah zwei weitere Kommunikationssysteme 
KA mit den Identifikationen N1211, N1212 gefOhrt An 
das Kommunikationssystem KA der Identiflkation 
N1211 ist der dritte und an das Kommunikationssystem 
KA mit der Identiflkation N1212 der vierte und der 
fiinfte Rundsendezielteihiehmer B3 . . ; B5 angeschlos- 
sen. Das Kommunikationssystem KA mit der Identiflka- 
tion Nl ist des weiteren mit einem Kommunikationssy- 
stem KA mit der Identiflkation N13 verbunden, die eine 
Verbindung zum achten Rundsende-Zielteilnehmer B8 
aufweist An das Kommunikationssystem KA mit der 
Identiflkation N13 sind die Kommunikationssysteme 
KA mit der Identiflkation N 13 1 und N 1 32 herangefQhrt, 
wobei der sechste Rundsendezielteihiehmer B6 mit dem 
Koinmunikationssystem KA mit der Identiflkation 
N131. verbunden ist Der siebente Rundsendezielteil- 
hehmer B7 ist einem Kommunikationssystem KA mit 
der Identiflkation N1321 zugeordnet, das an das Kom- 
munikationssystem KA mit der Identiflkation 132 ange- 
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schlossen ist Die VefHndungen zwischen den Kommu- 
nikationssystemen KA sind durch die bekannten Ver- 
bindungsleitungen VL realisiert In Fig. 6 sind nur dieje- 
nigen Kommunikationssysteme KA und Rundsendeteil- 
nehmer A, Bl . . . B8 dargesteUt,'die in die beispielhafte 5 
Rundsendeverbindung einbezogen »nd 

Fig. 7 zeigt einen Zellkopf, der.entweder vom Rund- 
sende-Ursprungsteilnehmer A oder im Kommunika- 
tionssystem KA mit der Idendfikation Nl gebildet wird 
und der Grundlage ffiir die Vermittlung von rundzusen- 10 
denden Zellen vom Rundsende-Ursprungsteilnehmer A 
2u den acht Rundsende-Zielteilnehmem Bl ... B8 dar- 
stellt Im ersten Bereich Al des Zellkopfes ZK — bei- 
spielsweise ein Bitoktett, ist beispielsweise eine Verbin- 
dungsaufbaumeldung vam enthaiten. Durch diese Ver- 15 
bindungsaufbaumeldung vam wird das zu Gbennittelnde 
Paket als Verbindungsaufbaupaket bestimmt Mit Hilfe 
dieses Verbindungsaufbaupakets wird eine fur die wei- 
tere Obermittlung vorgesehene virtuelle Rundsende- 
verbindung vom Rundsende-Ursprungsteilnehmer A zu 20 
alien Rundsende-Zielteilnehmem Bl . . . B8 eingerichtet 

Im zweiten Bereich A2 des Zellkopfes ZK ist eine 
Verbindungskenninformation vi eingefOgt Mit Hilfe 
dieser Verbindungskenninformation vi wird angezeigt, 
ob es sich bei der aufzubauenden Verbindung um eine 25 
Verbindung zwischen einem TeUnehmer A und einem 
Teilnehmer B oder um einen abzweigenden Pfad, dh. 
abzweigende Verbindung einer Rtindsendeverbindimg 
handelt 

^ Im dritten Bereich A3 sind die fOr die Rundsendever- 30 
bindiing erforderlichen Routingmfprmationen ri und 
Rundsendeinformationen rsi eingetragen. Die Routing 
und Ruridserideiiiformationen ri, rsi sind gemaB Figi 2 
gebildet, jedoch ist anstelle des jeweils die Adresse von 
der jeweiligen Koppelstufe KS angebenden X-Wertes 35 
eine Kommunikationssystem-Identifikationsinforma- 
tion nl ... nl321.sowie eine den Rundsendezielteihieh- 
mer Bl ... B8 bestimmende Zaelinformation bl ... bS 
eingef ugt Die Rundsendeinf ormation rsi ist wie in Fig. 2 
durch eine Rundsendeblockinformation bei und durch 40 
eine zu Fig. 2 unterschiedliche^ jedoch gleich wirkendje 
Abzweiginformation al gebildet Die Abzwei^orma- 
tion ai stellt eirie numerische Information dar, die, aus- 
gehend von der zuletzt genahnten Kommunikationssy- 
stem-Identifikationsinformation n . . . des jeweiligen Pfa- 45 
des angibt, in welchem zuruckliegenden Kommunika- 
tionssystem KA dieses PiFades, d'h. dem Kommunika- 
tionssystem KA mit der jeweiligen Kommunikationssy- 
stem-Identifikationsinformation n . . . eine Pfadverzwei- 
guhg auftritt Beispielhaft wird die zweite Zeile des drit-' 50 
ten Bereichs A2 des Zellkopfes ZK eriautert Durch die 
ersten beiden Kommunikationssystem-Identifikations- 
informationen nil, nl 1 1 wird angegeben, daB die ruhd- 
zusendenden Zellen Qber die Kommunikationssysteme 
KA mit der Identifikation Nil lind Nlll zu vermitteln 55 
sindL Die folgende Zielinformation b2 gibt an, daB die 
rundzusendenden Zellen an den an das Kommunika- 
tionssystem KA mit der Identifikation Nlll angeschlos- 
senen Rundsende-Teilnehmer B2 zu Qbermitteln ist Die 
folgende Rundsendeblockinformation bei zeigt das Eh- eo 
de des Pfades zum zweiten Rundsende-Zielteilnehmer 
B2 an. Die folgende ntmierische Information 2 stellt die 
Abwzeiginformation ai dar und gibt an, daB, ausgehend 
vom zuletzt genannten Kommunikadonssystem KA mit 
der Identifikation Nl ll in der zweiten zuriickliegenden, 65 
d. h. in dem Kommunikationssystem KA der Identiflka- 
tion Nl eine weitere Pfadverzweigung auftritt Analog 
zur erliuterten zweiteii Zeile imd zum erfindungsgemIL- 
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Ben Verfahren nach Fig, 2 werden die weiteren Rou- 
ting- bzw. Rundsendeinformationen ri, rsi des Zellkop- 
fes ZK fur jeden weiteren Pfad. bzw. abzweigenden 
Pfad der Rundsendeverbindung gebildet 

Analog zur Darstellung in Fig. 3 werden In den Kom- 
munikationssystemen KA durch Auswerten bzw. Be- 
werten der ankommenden Zellkopfe ZK die Zellen ent- 
sprechend der angegebenen Routing- und Rundsend- 
einformationen ri, rsi an die folgenden Kommunika- 
tionssysteme KA ubermittelt Dabei werden die das je- 
weilige Kommunikationssystem KA betreffenden Rou- 
ting- bzw. Rundsendeinformationen ri, rsi entfernt, d h. 
die fur den jeweiligen Pfad werden in emen neu gebilde- 
ten Zellkopf ZK eingefugt und zusammen nut der Zeile 
zum weiteren Kommunikationssystem (KA) flbermit- 
telt Die Bildung dieser weiteren Zellkdpfe ZK erfolgt 
analog zu der in Fig. 3 dargestellten Bildung eines kom- 
munikationssysteminternen Zellkopfes IKZ2. 

' Das Bewerten und Bilden der weiteren Zellkdpfe ZK 
in den Konununikationssystemen KA wird durch eine 
gleichartig wirkende Routing- Routme gemaB Fig. 5 er- 
reicht Eine mdgliche programmtechnische Realisierung 
fur ATM-Kommunikationsnetze ist durch ein sich selbst 
erlautemdes Ablaufdiagramm in Fig. 8 dargestellt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist in nach vorhan- 
denen Standards konzipierten ATM-Kommunikations- 
netzen anwendbar, wobei in die Zellkopfe dann weitere, 
ini Standard definierte Informationen einfugbar sind 
Dies ist beispielhaft durch die nach der Zielinformation 
B7 in Klammem angegebene Informationen ib ange- 
zeigt Dies sind beispielsweise Subadressen der Rund- 
sende-Zielteihiehmer Bl . . . B8 und insbesondere Infor- 
mationen, die nicht das Netz, sondem die Teilnehmer- 
einrichtungen betrefiPen, beispielsweise Anzeigeinfor- 
mationen. Dies sind des weiteren auch Informationen, 
die den Signalisieningsreferenzpunkt des Teihiehmers 
angebea Diese Information ist fiir eine RGckubermitt- 
lung von Zellen von dem Rundsende-Zieltellnehmer Bl 
... B8 zu dem Rundsendeursprungsteilnehmer A von 
Bedeutung. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Rundsenden von Zellen in einem 
im Asynchron-Transfer-Modus wirkendeh und 
durch Kommunikationssysteme (KA) gebildeten 
Kommunikationsnetz (KN), 

— bei dem im Sinne einer Zellenselbsuteue- 
rung durch das Kommunikationsnetz (KN) in 
jeder Zeile ein mit Routinginformationen (ri) 
versehener Zellkopf (ZK) vorgesehen ist. wo- 
bei die Routinginformationen (ri) die jeweilige 
Zeile fiber einen einzigen Pfad durch das Kom- 
munikationsnetz (KN) steuem, 

— bei dem im Sinne der Selbststeuerung von 
rundzusendenden Zellen durch das Kommuni- 
kationsnetz (KN) fur jeden zusatzlichen Pfad 
in jeder der n Kommunikationssysteme (KA) 
des Kommunikationsnetzes (KN),eine ein er- 
neutes Aussenden der rundzusendenden Zel- 
len in den angegebenen Konununikationssy- 
stemen (KA) bewirkende, konununikationssy- 
stemspezifische Rundsendeinformationen (rsi) 
und weitere Routinginformationen (ri) gebil- 
det werden, wobei die einer Rundsendeinfor- 
mation (rsi) zugeordneten Routinginformatio- 
nen (ri) jeweils einen Pfad der emeut auszu- 
sendenden Zeile durch die jeweils verbleiben- 
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den Kpmmuiiikationssysteme^!^) des Kom- 
munikationsnetzes (KN) zu einem vorgegebe- 
hen Rundsendezielteilnehmer.(Bl . . . B8) ange- 
ben, 

• — bei dem in jedem Konimunikationssystem 5 
(KA) die zusammen mit der Zelle flbermittel- 
ten Rundsendeinforraationen (rsi) und Rou- 
tinginformationen (ri) bewertet und die Zellen 

. sowie die im Zellkopf (ZK)^angegebenen 
Rundsendeinformationen (rsi) einschlieBlich 10 
der Routinginformadonen (H) Qber durch die 
Routinginformationen (ri) bestimmten Verbin- 
dungsleitungen (VL). bzw. AnschluBleitungen 
an das jeweiJs folgende Kommunikationssy- 

» . stem (KA) bzw. den Rundsendezielteilnehraer 15 
(Bl ... B8) Qbermittelt werden, wobei die das 
jeweilige Kommunikationssystem (KA) be- 
treffenden Rundsendeinformationen (rsi) bzw. 
Routinginformationen (ri) entf emt werden. 

2. Verfahreh nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Routinginformationen (ri) jeweils 
durch zumindest eine den Rundsendezielteiineh- 
mer (Bl . . . B8) an dem Zielkommunikationssystem 
(KA) bestimmende Zielinformation (b .,.) und 
durch den jeweiligen Pfad durch das Kommunika- 25 
tionsnetz (KN) angebende Konu^unikationssy- 
stem^Identifikadonsinformationen (n . . .) reprasen- 

. tiert ist, wobei- jedem Kommunikationssystem (KA). 
des Kommunikationsnetzes (KN) eine unterschied- 
liche Kommunikationssystem-Identifikationsinfor- 30 
mation (n . . .) zugeordnet ist 

3. Verfsihren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Routinginformation (ri) 
durch jeweils weitere, jeweils an die Zielinforma- 
don (b . . .) angefQgte Subadresseninformation und/ 35 
Oder Teilnehmerinforraationen und/oder Teilneh- 
merajizeigeinformatibnen und/oder Signaiisie- 
rungsref erenzpunktinformation reprasentiert ist 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Rundsendeinfor- 40 
mation (rsi) durch eine das Ende des jeweiligen 
Pfades anzeigende Rundsendeblockendeinforma- 
tion (bei) und durch eine eine Pfadverzweigung in 
einer der Konununikationssysteme (KA) anzeigen- 
de Abzweiginformation(ai)gebildet ist 45 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abzweigmformation (ai) durch 
eine nurnerische Information reprasentiert ist, die, 
ausgehend von der zuletzt angegebenen Kommu- 
nikationssystem-Identifikationsinformation (ksi) 50 
die Anzahl der auf dem durch den vorhergehenden 
Rundsendeinformationsblock (rsi, . . .) bestimmten 
Pfad zurOckliegenden Kommunikationissysteme 
(KA) angibt, in dem eine Pfadverzweigung auftritt 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 55 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Routing- 
und Rundsendeinformationen (ri, rsi) in Verbip- 
dungsaufbaumeldungen von einem Ursprungsteil- 
nehmer (A) zu den Zielteilnehmern (Bl ... B8) 
Qbermittelt wird, wobei durch die Rundseiide- und eo 
Routmginformationen (rsi, ri) virtuelle Verbindun- 
gen von deiii Ursprungsteilnehmer (A) zu den Ziel- 
teilnehmern (B 1 . . . B8) eingerichte t werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-, 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem 
Kommunikationssystem (KA) mit Hilfe einer je- 
weils zugeordneten Routingroutine jeder Zellkopf 
(ZK) auf das Vorliegen von Rundsendeinformatio- 
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len (ri) verifiziert 



nen (rsi) bzw. Routinginfor 
wird, 

— daB bei Vorliegen einer ersten Routingin- 
formation (ri) im Zellkopf (ZK) oder nach einer 
Rundsendeinformation (rsi) durch diese Rou- 
tinginformationen (ri) die zimi n^chsten Kom- 
munikationssystem (KA) fiihrende Verbin- 
dungsleitimg (VL) oder die zu e'mem Zielteil- 
nehmer (Bl ... B8) fOhrende AnschluBleitung 
bestinmit ist, 

— daB bei Vorliegen weiterer Routinginfor- 
mationen (ri) diese im Smne einer Obermitt- 
lung Bber die zuletzt bestinunte Verbindungs- 
leitung (VL) in einem in dem jeweiligen Kom- 
munikationssystem (KA) gebildeten Zellkopf 
(ZK) eingefugt werden, wobei die erste Rou- 
tinginformation (ri) nicht in den Zellkopf (ZK) 
eingefQgtwird, 

— daB bei Vorliegen einer Rundsendeinforma- 
tion(rsi) 

— das Ende eines vorhergehend zusam- 
mengestellten Routing-Informationsr 
blocks fiir eine Obermittung uber die zu- 
letzt bestimmte Verbindungsleitung (VL) 
angezeigt wird, und 

— daB in Abhangigkeit yon dem Infor- 
mationsinhalt der -Abzweiginformation 
(ai) die Rundsendeinformation (rsi) ent- 
femt Oder m den Zellkopf (ZK) eingefOgt 
wird. . . 

8. Verfahren zum Rundsenden von ZeDen in emer 
im Asynchron-Transfer-Modus wirkenden Koppel- 
struktur (SN) eines Kommunikationssystems, 

— beidemdieEingangs-und Ausgangsleitun- 
gen (EL, AL) der aus n Koppelstufen (KS) ge- 
bildeten und durch Verbmdungsleitungen (VL) 
vermaschten Koppelstruktur (iSN) durch teil- 
nehmersignalisierte Rundsendeurspnmgs- und 
Zielinformationen bestimint werden, 

— bei dem im Sinne einer Zellenselbststeue- 
rung durch die Koppelstruktur (SN) vor jede 
Zelle ein mit Routinginformationen (ri) verse- , 
hener, konmiunikationssysteminterner Zell- 
kopf (IZK) angef Qgt wird, wobei fur jede Zelle 
Routinginformationen (ri), die die jeweilige 
Zelle liber einen einzigen Pfad durch n Kop- 
pelstufen (ST) steuem, durch eine Koppel- 
struktursteuerung gebildet und in den kommu- 
nikationssystemintemen Zellkopf (IZK) einge- 
fugt werden, 

. — bei dem im Sinne der Selbststeuerung von 
rundzusendenden Zellen durch die Koppel- 
struktur (SN) for jeden zusatzlichen Pfad in 
jeder der n Koppelstufen (ST) der Koppel- 
struktur (SN) ein erneutes Aussenden der 
rundzusendenden Zellen in den jeweiligen 
Koppelstufen bewirkende, koppelstufenspezi- 
fische Rundsendeinformationen (rsi) und daran 
, angefQgte weitere Routinginformationen (ri) 
gebildet werden, wobei die an eine Rundsend- 
einformation rsi angefQgten Routinginforma- 
tionen (ri) jeweils einen Pfad deremeut auszu- 
sendenden Zelle durch die jeweils verbleiben- 
den Koppelstufen der Koppelstruktur (SN) zu 
einer vprgegebenen Ausgangsleitung (AL) an- 

- geben, ' 

— bei dem fur die Koppelstuf e (ST), in der die 
erste Pfadverzweigung auftritt. fQr jeden dort 
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13 
fad die ermittelten Rundsend- 
einformationen (rsi) einscMeBlich der zugeho- 
rigen Routinginformationen (ri) in AbhSngig- 
keit von der Reihenfoige der folgenden Kop- 
pebtufen und den Pfadverzweigiingen in die- 5 
sen Koppelstufen zusanunengestellt und in 
den kommunikationssystemintemen Zellkopf 
(IZK) eingefugt werden, 

— bei dem in jeder Koppelstufe die zusam- 
men mit der Zelle flbermittelten Rundsendein- 10 
formationen (rsi) und Routinginformationen 
(ri) bewertet und die Zellen sowie Rundsend- 
einfonnationen (rsi) einschlieBlich der Rou- 
tinginformationen (n) durch einen in der je- 
weiligen Koppelstufe gebildeten, weiteren 15 
kommunikationssystemintemen Zellkopf. 
(IZK) uber durch die Rundsendeinformationen 
(rsi) und Routinginfonnadonen bestinimten 
Verbindungsleitungen (VL) an die folgende 
Koppelstufe Cibermittelt werden. wobei die die 20 
jeweiligen Koppelstufen (SI) betreffenden 
Rundsendeinformadonen (rsi) bzw. Routingin- 
formationen (ri) entfemt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rundsendeinformationen (rsi) 25 
durch eine das Ende des vorhergehenden Routing- 
informationsblocks anzeigende Rundsendebiok- 
kendeinformation (bei) und durch eihe eine Pfad- 
verzweigung in einer der n Koppelstufen (ST) an- 
zeigende Koppelstuf eninformation (ki) gebildet ist 30 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Koppektuf eninformation (ki) 
durch eine numerische Information repr^sentiert 
ist, die die Anzahl der auf dem durch den vorherge- 
henden Rundsendeinformationsblock (rsi, ...) be- 35 
stimmten Pfad zuruckiiegenden Verbindungslei- 
tungen (VL) angibt, daB mit Hiif e der numerischen 
Information eine zuruckliegende Verbindungslei- 
tung (VL) ermittelt wird und dadurch die Koppel- 
stufe (KS), von der Zellen uber die ermittelte Ver- 40 
bindungsleitung (VL) Obermittelt werden» als Kop- 
pelstufe (KS) bestimmt ist, in der eine Pf adverzwei- 
gungauftritt 

1 L Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB fUr jeden kommuni- 45 
katibnssystemintemen Zellkopf (IZK) eine semen 
Datenumfang reprasentierende Langeninforma- 
tion (li) ermittelt und in den kommunikationssy- 
stemintemen Zellkopf (IZK) eingefugt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem kommunika- 
tionssystemintemen, byte- bzw. oktettstrukturier- 
ten Zellkopf (IZK) eine Rundsendeinformation (rsi) 
bzw. Routinginformation (ri) durch ein binSr co- 
diertes Bitoktett bzw. Byte reprisentiert ist, und 55 
daB die Langeninformation (li) durch die Anzahl 
der den kommunikationssystemintemen Zellkopf 
(IZK) umfassenden Bitoktetts bzw. Bytes bestinunt 
ist 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB in jeder Koppelstufe (KS) mit Hilfe 
einer jeweils zugeordneten Routingroutine jeder 
kommunikationssysteminteme Zellkopf (IZK) ok- 
tett- bzw. bytesequentiell auf das Vorliegen von 
Rundsendeinfoimationen (rsi) bzw. Routinginfor- 65 
mationen (ri) verifiziert wird, 

— daB bei Vorliegen einer ersten Routingin- 
formation (ri) im kommunikationssysteminter- 



nen Zellkopf (IZK) oder nach einer Rundsiend- 
einformation (rsi) durch diese Routinginforma- 
tion (ri) die zur nachsten Koppelstufe (KS) f uh- 
rende. Verbindungsleitung (VL) bestimmt ist, 

— daB bei Vorliegen weiterer Routinginfor- 
mationen (ri) diese im Sinne einer Obermitt- 
lung uber die zuletzt bestinunte Verbindungs- 
leitung (VL) in einen in der jeweiligen Koppel- 
stufe (KS) gebildeten kommunikationssystem- 
intemen Zellkopf (IZK) emgef ugt werden, 

— daB bei Vorliegen einer Rundsendeinfor- 
mation (rsi) 

— das Ende eines vorhergehend zusam- 
mengestellten Routinginformations- 
blocks fur eine Obermittiung Qber ^e zu- 
letzt bestimmte Verbindimgsleitung (VL) 
angezeigt wird, und 

— daB in Abhangigkeit von dem Infor- 
mationsinhalt der Koppelstufeninforma- 
tion (ki) die Rundsendeinformation (rsi) 
entfemt oder in dem kommunikationssy- 
stemintemen Zellkopf (IZK) eingefi&gt 
wird. 
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